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1. Wytyczne do obliczenia efektu energetycznego projektu

W celu obliczenia efektu energetycznego (oszczednosci energii) wynikajacego z realizacji
projektu nalezy skorzysta¢ z nastgpujacego wzoru:

AE =E; — E; [kWh/rok] (1)

gdzie:
E; — zapotrzebowanie na energie kornicowa przed realizacja projektu [k Wh/rok],
E, — zapotrzebowanie na energi¢ koncowsa po realizacji projektu [k Wh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficows przed i po realizacji projektu nalezy oblicza¢ zgodnie z
wytycznymi podanymi w punkcie 1.1. i 1.2.

Audytor zobowigzany jest do okreslenia ilosci energii koncowej przed i po realizacji projektu
oraz ujecie tych warto$ci w ponizszym zestawieniu (tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie zapotrzebowania na energi¢ konicowa (wg nosnikéw energii) dla stanu
przed i po realizacji projektu.

Zapotrzebowanie na energie koricowa w

Nos$nik energii kWh/rok
Stan przed Stan po Réznica’
realizacjg realizacji (kol.2 — kol.3)
projektu projektu
1 2 3 4

Olej opatowy

Gaz ziemny

Gaz pltynny

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Biomasa

Inny (podad jaKi).....oeuveieniniininiiiiiiiiieiainiainenns

Ciepto sieciowe z cieplowni

Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase

Cieplo sieciowe z elektrocieptowni

Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wylgcznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)

Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku™?

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta
na potrzeby budynku lub sprzedana do sieci " (podawaé
ze znakiem minus)

1) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku:
o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzgdzen chtodniczych dla

klimatyzacji oraz np. ogrzewanie, c.w.u. (pompy cyrkulacyjne)

2) Dla energii elektrycznej, zaklada si¢ , ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi

z polskiej sieci energetyczne;j.

3) Eksport energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wylacznie wnioskdw wzorcowych
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1.1. Wytyczne do obliczania efektu energetycznego w wyniku modernizacji budynku -
obliczenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa budynku (przed i po modernizacji)

W przypadku budynkdéw uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie na energi¢ koficowa obejmuje
sume rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncows do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody, o$wietlenia wbudowanego oraz energii pomocniczej' a takze w przypadku, gdy
wystepuje, do chtodzenia budynku?®.

1.1.1. Wytyczne do obliczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa do ogrzewania.

Metoda okreslania rocznego zapotrzebowania energii konicowej do ogrzewania i wentylacji
wykorzystuje pkt 3 Zatgcznika nr 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno - uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoru swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. nr 201, poz.
1240).

1 — Na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody.
2 — Wraz z energig pomocnicza na potrzeby chtodzenia

Roczne zuzycie energii koricowej do ogrzewania okresla si¢ ze wzoru:

Okt = Quna/ NHor [KWh/rok] )
gdzie:

Mot = Nig * Nes ™ NHa ™ Nie 3)
gdzie:

»  Ouna— zapotrzebowanie na energie uzytkows (ciepto uzytkowe) przez budynek kWh/rok

» M — Srednia sezonowa sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego budynku — od
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniach

> nnug—S$rednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do
granicy bilansowej budynku (energii koficowej)

> nus— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepla w elementach pojemnodciowych
systemu grzewczego budynku ( w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

» nga — Srednia sezonowa sprawno$é¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie
budynku (ostony bilansowej lub poza nig)

> nHe — Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej)

Uwagi:

o Jezeli wystgpuje kilka nosnikéw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji,
obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

e W budynkach z instalacja wentylacyjna wyposazona w oddzielne Zrédlo ciepta do
ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujagcym taki sam nosnik energii jak w
zrédle instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na ogrzewanie
i wentylacje nalezy oblicza¢ ze wzoréw (2) i (3), przyjmujac w obliczeniach $rednie
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wartosci sprawnos$ci czastkowych w instalacji grzewczej i wentylacyjnej obliczone z
uwzglednieniem udzialow strat ciepta przez przenikanie i straty ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie ciepta.
e Zyski ciepta od instalacji transportu nosnika ciepta i modutéw pojemnosciowych, jezeli
sg one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do

wewnetrznych zyskéw ciepta.
o Jezeli instalacja transportu nosnika ciepta jest izolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

Sprawnosci uwzglednione we wzorze (3) nalezy wyznaczyé w oparciu o:

e Obowiazujace przepisy,
o Dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

e Wiedzg techniczna oraz wizje lokalng obiektu,
e Dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej
obiektu.

Tabela 2. Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrédtach .

Lp. Rodzaj Zrédla ciepla Hup
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy do 100 kW 0,63
5 Kotty na biomase¢ 9drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki) wrzutowe z obstuga 0,72
reczng o mocy do 100 kW
6 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100 kW 0,70
7 Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy do 100 kW do 600 kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki)automatyczne powyzej | 0,85
100 kW do 600kW
9 Kotly na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem 0,85
paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 Podgrzewacze elektryczne — przeptywowe 0,94
11 Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podlogowe kablowe
13 Ogrzewanie podlogowe elektryczno — wodne 0,95
14 Piece kaflowe 0,60 —0,70
15 Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwarta komora spalania (palnikami 0,86
atmosferycznymi) i dwunastawna regulacja procesu spalania
18 Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknieta komorg
spalania i palnikiem modulowanym
- do 50kW 0,87-0,91
-50-120 kW 0,91-0,97
- 120 - 1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotty gazowe kondensacyjne A
-do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94 -1,00
-50—120 kW (70/55°C) 0,91-098
-50 - 120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120 —-1200 kW (70/55°C) 0,92 -0,99
- 120 — 1200 kW (55/45°C) 0,96 — 1,02
20 Pompy ciepta woda/woda w istniejacych budynkach 3,8/3,57
21 Pompy ciepta glikol/woda w istniejacych budynkach 3,5/3,3
22 Pompy ciepta powietrze/woda w istniejgcych budynkach 2,7/2,5
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23 Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
-do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100 — 300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

1 — sprawnos¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa
2 — sezonowy wspolczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwagi:

1) Przyjeta sprawnos¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgledniaé stan kotla i jego
sredniosezonowe obcigzenie cieplne
2) W przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé warto$¢ $rednig z
podanego zakresu sprawnosci.

Tabela 3. Sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym nH,s

Lp. Parametry zasobnika i jego usytuowanie s
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/550C wewnatrz ostony termicznej
1 0,93-0,97
budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/550C na zewnatrz ostony
2 . . 0,91-10,95
termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/450C wewnatrz ostony termicznej
3 0,95-0,99
budynku
4 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/450C na zewnatrz ostony 0.93 —0.97
termicznej budynku ’ ’
5 Brak zasobnika buforowego 1,00
Tabela 5. Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji)ciepta nH,d (wartosci srednie)
Lp. Rodzaj instalacji grzewczej HHd
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zZrédla ciepta” usytuowanego w
1 ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, 0,96 — 0,98
ktére sa zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zZrddia ciepta usytuowanego w
2 ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, 0,92 -0,95
ktdre sa zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédla ciepta usytuowanego w
3 ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i 0,87 -0,90
urzgdzeniach, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
4 Ogrzewanie powietrzne 0,95
1 - Wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa.
Tabela 6. Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta nH,e
Lp. Rodzaj instalacji e
1 Elektryczne  grzejniki  bezpo$rednie:  konwektorowe, plaszczyznowe i 0.98
promiennikowe ’
2 Podlogowe: kablowe, elektryczno — wodne 0,95
3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91 -0,97
5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku 0.75 — 0.85
regulacji centralnej, bez regulacji miejscowej ’ ’
6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku 0.86 — 0.91
regulacji miejscowej ’ ’
7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku 0,98 — 0,99
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regulacji centralnej adaptacyjnej i miejscowej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku
8 g = . . 0,97
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku
9 .. i 5 - 0,93
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 2K) -
10 Ogrzewanie podfogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94 -0,96
11 Ogrzewanie podifogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97 -0,98
12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80 —0,85

Sprawnosci elementow instalacji wyznacza si¢ ze wzorow:
AQHe = Onna* (1/MHe— 1) [KWh/rok] “4)
NHd= (Otina + AQH.)/(Qtina + AQHe TAQHq) ()
NHs = (Qrna + AQme + AQud)/(Qtna+ AQue + AQna+ AQny) (6)

gdzie;

AQn. — udrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania
ciepta w budynku kWh/rok

AQpna— udrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w
budynku (w obrgbie ostony bilansowej lub poza nig) kWh/rok

AQHs — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) kWh/rok

Straty ciepla sieci transportu nosnika ciepta oraz zbiornika buforowego okresla sie ze wzoréw:
AQua = Z(1; * qn * tsg)* 107 [kWh/rok] (7)

AQrs= Z(Vs * s * 1sc) * 107 [kIWh/rok] ®)
gdzie:
li  dlugod¢ i-tego odcinka sieci dystrybucji no$nika ciepta m
qii  jednostkowe straty ciepta przewoddéw ogrzewan wodnych, wg Tabeli W/m
IsG czas trwania sezonu grzewczego A
Vs pojemnos$é zbiornika buforowego dm’
gs jednostkowe straty ciepta zbiornika buforowego, wg Tabeli W/dm®

Tabela 7. Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania qli

Na zewnatrz oslony izolacyjnej : i .
P Izolacja termiczna [ Wewnatrz oslony izolacyjnej budynku
przewodéw DN DN DN DN DN DN DN DN
10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Nieizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2 34,7 57,3 94,2 144,0
90/70°C Ys grubosci wg WTV 20,1 27,7 38,8 52,4 17,8 24,4 34,2 46,2
stafe grubosci wg WT 10,1 12,6 12,1 12,1 8,9 11,1 10,7 10,7
2xgrubosci wg WT 7,6 8,1 81 | 81 6,7 7,1 7,1 7,1
Nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 32,5 53,4 81,6
90/70°C Y, grubosci wg WTV 12,4 17,1 24,0 32,4 10,1 13,9 19,4 26,2
regulowane | grubosci wg WT 6,2 7,8 7,5 7,5 5,0 6,3 6,0 6,0
2xgrubosci wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4,0 4,0 4,0
Nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 13,9 | 229 37,7 57,6
70/55°C Y5 grubosci wg WTV 9,5 13,0 18,3 24,7 7,1 9,8 13,7 18,5
regulowane | grubosci wg WT 4,7 59 5,7 5,7 3,6 4.4 4,3 4,3
2xgrubosci wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2,7 28 | 28 2,8
Nieizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/45°C ¥ grubosci wg WTD 7.4 10,2 14,3 19,3 5,0 6,9 9,7 13,1
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regulowane grubosci wg WT 3,7 4.6 4.4 4.4 2:5 3,1 3,0 3,0
2xgrubosci wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0 2,0
Nieizolowane 8,1 13,4 22,0 33,6 3,5 5,7 94 14,4
35/28°C Vs grubosci wg WTV 4,1 5,7 8,0 10,8 1,8 2,4 3,4 4,6
regulowane grubosci wg WT 2,1 2,6 2.5 2.5 0,9 1,1 1,1 1,1
2xgrubosci wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7 0,7

1) Grubosci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzn.
Zm.) dalej oznaczone ,,WT”.

Tabela 8. Jednostkowe straty ciepta przez zbiornik buforowy(zasobnik) w uktadzie centralnego

ogrzewania qS

Lakalizacin Pojemnosé Parametry termiczne 70/55°C i wyzej Paramstry te;:;l:i:zne A
bufora [dm’] Izolacja Izolacja S | Izolacja2 Izolacja | Izolacja 5 | Izolacja 2
10 cm cm cm 10 cm cm cm

Na 100 0,7-0,9 L1-14 20-27 | 03-05 | 05-08 | 09-1,6
zewnatrz 200 0,5-0,7 0,8—1,1 1,6 —2,1 02-04 | 04-0,7 | 0,7-1,3
ostony 500 0,4-0,5 0,6—0,8 12-1,6 | 0,2-03 | 03-0,5 | 0,5-1,0
izolacyjnej 1000 0,3-0,4 0,5-0,6 1,0-1,3 0,1-02 | 02-04 | 04-0,8
budynku 2000 0,2-0,3 0,4—0,5 08-1,0 | 0,1-02 | 02-03 | 03-0,6
Wewnatrz 100 0,5-0,7 0,8—1,1 1,5-22 | 0,1-04 | 02-06 | 04—-1,1
ostony 200 0,4—-0,6 0,6—0,9 12-17 | 0,1-03 | 02-04 [ 03-09
izolacyjnej 500 0,3-0,4 0,5-0,7 0,9-1,3 0,1-0,2 | 0,1-0,3 | 0,2-0,6
budynku 1000 0,2-0,3 0,4—0,5 0,7-1,0 0,1-0,2 | 01-03 | 02-0,5
2000 0,2 0,3-04 06-08 | 0,0-01 | 01-02 | 0,1-04

Tabela 9. Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentdw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), instalacji
chtodu i ogrzewania powietrznego dla nowej instalacji wg WT 2014

Minimalna grubos$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (material o
wspélezynniku przewodzenia
ciepla A = 0,035[W/(m * K)]"
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1 — 4 przechodzace przez $ciany 50% wymagan z Ip. 1 —4
lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
6 cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1 — 4,
utozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi 50% wymagan z Ip. 1 — 4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. utozone w podtodze 6 mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz © 50% wymagan zIp. 1 —4
budynku?
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngatrz 100% wymagan zlp. 1 - 4
budynku ?
Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w
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tabeli — nalezy skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.1.2. Wytyczne do obliczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa do
przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody O, okreslane jest przez
audytora na podstawie analizy i prognozy zuzycia ciepta, obliczone zgodnie z Polska Normg
PN — EN 15316-3:2007 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji”, lub zgodnie z pkt 4.1. i 4.2.
Zatacznika nr 5 ,,Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno — uzytkowa oraz sposobu
sporzagdzania i wzoru $wiadectw ich charakterystyki energetycznej” (Dz. U. nr 201, poz.
1240).

1.1.2.1. Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa do przygotowania cieplej wody.

Warto$é rocznego zapotrzebowania na energie koncowa do przygotowania cieplej wody
okreslana jest wedtug ww. rozporzadzenia ze wzoru:

Ox.w = Ownd/Mw,or [kWh / rok] &)

gdzie:
Oxw zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody  kWh/rok
Nwie Srednia sezonowa sprawnos$¢ systemu przygotowania cieptej wody

Mot = Mg * Mwa * Nws * nwe  (10)
gdzie:
Nwg Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do
granicy bilansowej budynku (energii konicowej)
nw.a Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku
(ostony bilansowej lub poza nig)
nws Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania (przyjmuje si¢ 1,0)

Uwagi:

1. Jezeli istnieje kilka nos$nikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. Zyski ciepta od instalacji transportu cieptej wody i moduléw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do wewnetrznych
zyskow ciepta.

3. Jezeli instalacja transportu cieptej wody jest zaizolowana i polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (9) oraz dane do wzoru nalezy wyznacza¢ w
oparciu:

e obowigzujgce przepisy,

e dokumentacj¢ techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,

e wiedzg techniczna oraz wizje lokalng obiektu,

e dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji cieptej wody uzytkowej
obiektu.
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Wyznaczenie sprawnosci elementéw instalacji:

gdzie:
AQw.d

Nw.a = Owna/ (Qwna + AQw.a)

Nw.s= (Owind+ AQw.a) / (Qwna+ AQwa + AQw,s)

(11
(12)

usrednione roczne straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji)
cieptej wody uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nig)

kWh/rok

AQw;s usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)

kWh/rok

Straty ciepta sieci transportu cieptej wody uzytkowej oraz zasobnika cieptej wody:

gdzie:

AQwa=Z(l; * qu * tew)* 107

[kWh/rok]

AQws=Z(Vy * qs * tew) *10°  [kWh/rok]
q

[; dhugosé i-tego odcinka sieci cieptej wody uzytkowej

qi jednostkowe straty ciepta przewodow cieptej wody, wg tabeli 10

tcw czas dziatania uktadu cieptej wody w ciggu roku
Vs pojemno$¢ zasobnika cieptej wody

Qs jednostkowe straty ciepta zasobnika cieptej wody, wg Tabeli

(13)
(14)

W/m

W/dm?

m

h

dm

3

Tabela 10. Jednostkowe straty ciepta przez przewody cieptej wody uzytkowej qi [W/m]

Na zewnatrz oslony izolacyjnej p -
Przewody o Izolacja termiczna budynku Wewnqtn oslony izolacyjnej budynku
temp. °C przewodéw DN DN DN DN DN DN DN DN
10-15 | 20-32 40-65 80-100 10-15 20-32 40-65 80-100
Przewody Nieizolowane 24,9 33,2 47,7 68,4 14,9 19,9 28,6 41,0
cieplej wody | % grubodci wg WT" 5,7 8,8 13,5 20,7 3,4 5,3 8,1 12,4
uzytkowej - grubosci wg WT 4,1 4,6 4,6 4,6 2,5 2,7 2,7 2,7
przeplyw 2xgrubosci wg WT 3,0 3,4 3,2 3,2 1,8 2,0 1,9 1,9
zmienny 55°C
Przewody Nieizolowane 53,5 71,3 102,5 147,1 37,3 49,8 71,5 102,6
cyrkulacyjne | ' grubosci wg WTV 12,3 18,9 29,0 44,6 8,6 13,2 20,2 31,1
— staly grubosci wg WT 8,8 9.8 9,8 9,8 6,1 6.8 6,8 6,8
PTZGCP{L}’W 2xgrubosci wg WT 6,5 7.2 6,9 6,9 4,5 5,1 4,8 4,8
55°
Tabela 11. Jednostkowe straty ciepla przez zasobnik cieptej wody uzytkowej qs[W/dm3]
Posrednio ;‘)o'dgrzewane, blwa.le‘ntne Male. . Fasobiik
. . Y. zasobniki solarne, zasobniki zasobniki
Lokalizacja Pojemnos¢ gazowe
. 3 elektryczne calodobowe elektryczne
zasobnika [dm7] - . :
Izolacja Izolacja S | Izolacja2
10 cm cm cm
25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
N 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
zewnatrz i 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
os{o?ly 200 0,34 0,49 0,95 2,96
izolacyjnej 500 0,25 0,34 0,68 2,89
budynku 1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,78
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25 0,55 0,92 1,66 2,28 ‘ 2,55

50 0,44 0,70 1,29 228 2,50

Wewngtrz 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
ostony 200 0,28 0,40 0,78 2,41

izolacyjnej 500 0,21 0,28 0,56 2,35
budynku 1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28

2000 0,13 0,16 0,33 2,27

Przy braku danych, dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢é odpowiednio z wartosci
zryczattowanych (z Tabel 12 — 14)

Tabela 12. Sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wody) w zrédtach nH,g

Lp. Rodzaj zrédla ciepla Mo (Ene)
1 | Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,84 -0,99
2 | Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem plomieniem dyzurnym 0,16 — 0,74
3 | Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40 —-0,72
4 | Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65 -0,77
5 | Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW R ' 0,83 — 0,90
6 | Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88 —0,92
7 | Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW " ' 0,85-091
8 | Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88 -0,93
9 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96 — 0,99
10 | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99 -1,00
11 | Pompy ciepta woda/woda ' 3,5 4,57
12 | Pompy ciepta glikol/woda 2,6 —3,8
13 | Pompy ciepta powietrze/woda 22-3,1
14 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88 — 0,90
15 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80 —0,85
16 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepla woda) 0,94 -0,97
17 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepla woda) 0,88-0,96

1) sprawno$¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa
2) sezonowy wspdtczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwagi:
1) przyjeta sprawnos¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglgdniaé stan kotta i jego
$redniosezonowe obcigzenie cieplne,
2) catoroczny tryb pracy w ukladzie centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej; w
przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé wartos¢ S$rednig z
podanego zakresu sprawnosci.

Tabela 13. Sprawno$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej nW,d

Sprawnos¢ przesylu
wody cieplej nwg
1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaje instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody 1,0
cieptej
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktéw poboru wody cieptej w 0,8

jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego
2. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne
nieizolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje $rednie, 30 — 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,4

3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i
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przewody rozprowadzajace izolowane”

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody | 0,7
Instalacje $rednie, 30 — 100 punktdw poboru cieplej wody 0,6
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracyz) , piony instalacyjne i przewody rozprowadzajgce izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody _ 0,8
Instalacje srednie, 30 — 100 punktdw poboru cieptej wody 0,7
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,6

1) Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane z rur z
tworzyw sztucznych.

2) Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieptej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie pomp
obiegowych ze sterowaniem za pomoca uktadow termostatycznych.

Tabela 14. Sprawnosé akumulacji ciepta w systemie cieptej wody nW,s

Lp. Parametry zasobnika cieplej wody i jego usytuowanie Nw.s
1 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970 - tych 0,30-0,59
2 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977 — 1995 0,55-0,69
3 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995 — 2000 0,60—0,74
4 | Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego 0,83 -0,86

1.1.2.2. Roczne zapotrzebowanie na energie¢ uzytkowa do przygotowania cieplej wody

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cieptej wody wyznacza si¢ z wzoru:

Owna = Vew * Li * ¢y * py * (Ociw— o) ki * tuz / (1000 * 3600) [kWhirok] (15)

gdzie:
Vewi jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé
na podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie dm*/(j.0.)doba
istniejagcym lub w przypadku braku danych na podstawie Tabeli 16
L; liczba jednostek odniesienia osoby
Ly czas uzytkowania (miesiac, rok — przewaznie 365 dni), czas uzytkowania
nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje  doby
k:  mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej niz 55°C wg
dokumentacji projektowej lub Tabela 15

cw cieplo wlasciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK) kJ/(k%K)
pw  gesto$é wody, przyjmowana jako 1000 kg/m’ kg/m
Ocw temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym, 55°C °C

O@o temperatura wody zimnej, przyjmowana jako 10°C °C

Tabela 15. Wspdtczynnik korekeyjny temperatury cieptej wody kt

Lp. | Temperatura wody na wyplywie z zaworu czerpalnego °C Wspélczynnik korekcyjny &,
1 55 1,00
2 50 1,12
3 45 1,28

1) Dla posrednich wartosci temperatury wartosci k, nalezy interpretowaé liniowo
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Tabela 16. Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej VCW dla réznych typow

budynkow
Jednostkowe dobowe zuzycie
" . Jednostka ; p
Lp. Rodzaje budynkow c o cieplej wody Vcew 0
odniesienia .
temperaturze 55°C
[j.0.] [dm’/(j.0.)* doba]
1. Budynki zamieszkania zbiorowego:
1.1 | Hotele z gastronomig [miejsce 112
noclegowe] _
1.2. | Hotele pozostate [miejsce ‘ 75
noclegowe]
1.3. | Budynki koszarowe [t6zko] 70
2. Inne budynki:
2.1. | Szkoly [uczen] 8
2.2. | Budynki biurowe, magazynowe [pracownik] 7

1.1.3. Wytyczne do obliczania rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg dla systemu
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody

Zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg dla systemu ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody wyznacza si¢ zgodnie z ponizsza procedura okreslong na podstawie pkt 5
Zalgcznika nr 5 Dz. U. nr 201, poz. 1240.

Energia pomocnicza jest niezbedna w tym przypadku do utrzymania ruchu systemow
technicznych ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Jako energia pomocnicza jest wykorzystywana energia elektryczna przeznaczona:

W systemie ogrzewania do napedu: pomp obiegowych, pompy tadujacej bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegéw wtérnych, sterownikdw i
napgdow wykonawczych,

W systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej do napgdu: pompy cyrkulacyjnej,
pompy tadujgcej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarnym, sterownikéw i
napgdow wykonawczych,

W systemie wentylacji mechanicznej do napedu: wentylatoréw, urzadzen do odzysku
ciepla, sterownikéw i napedéw wykonawczych.

Wyznaczanie zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza:

System ogrzewania i wentylacji:
Eel,pom,H = Zi qelHi * Af ¥ tel,i ¥ ]0-3 [kWh/I"Ok] (16)

Ecipomy=Zi Qeivi * Ar * toy; * 107 [KWh/rok] (17

gdzie:

qermi zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu i-tego urzadzenia pomocniczego w
systemie ogrzewania, odnies one do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej) W/m?
gerv,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu i-tego urzgdzenia pomocniczego w
systemie wentylacji, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej) Wém2

Af  powierzchnia pomieszczeni o regulowanej temperaturze w budynku m
fei  czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, zalezny od programu
eksploatacji budynku (instalacji) h/rok

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j:
Eetpomw= Z; qeiwi * Ar * tey; * 107 [kKWhirok] — (18)
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gdzie:
gewi zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu i-tego urzgdzenia pomocniczego w
systemie przygotowania cieptej wody, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)

W/m?
Af powierzchnia pomieszezeni o regulowanej temperaturze w budynku m®
tn; czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w ciggu roku, zalezny od programu
eksploatacji instalacji cieptej wody h/rok
Uwaga:

Gdy istnieje kilka wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla
kazdego przypadku. Dane nalezy wyznaczaé w oparciu o:

e obowigzujace przepisy,

e dokumentacje techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,

e wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,

o dostepne dane katalogowe urzadzefi, elementéw instalacji cieptej wody uzytkowe;

obiektu.
Przy braku danych mozna korzysta¢ odpowiednio z Tabeli 17.

Tabela 17. Srednie moce jednostkowe uktadéw pomocniczych w systemie ogrzewania i
przygotowania cieptej wody odniesione do powierzchni Ay i $redni czas ich pracy w

ciaggu roku
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji “(,1;:1'12 h/t:'l;)ik

1 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o A¢do 250 m* z grzejnikami 0,2-0,7 5000-6000
czlonowymi lub plytowymi,

2 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o A;ponad 250 m* z 0,1-0,4 4000-5000
grzejnikami czionowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10°C

3 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o A¢do 250m* z grzejnikami 0,5-1,2 6000-7000
podiogowymi,

4 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o A¢do 250 m?, praca 0,1 -0,4 8760
ciggla

5 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o A¢ponad 250 m2, 0,05-0,1 7300
praca przerywana do 4 godz/dobe

6 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o A¢ ponad 250 m?, 0,05-0,1 5840
praca przerywana do 8 godz/dobe

7 | Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o A do 250 m” 0,3-0,6 200-300

8 | Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o A; ponad 250 m* 0,1-0,2 300-700

9 Pc;mpa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o A¢do 250 0,2-0,5 1500
m

10 P(;mpa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania budynku o A¢ ponad 250 0,05-0,1 1500
m

11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieplej wody w 0,8-1,7 200-350
budynku o A¢do 250 m?

12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w 0,1-0,6 300-450
budynku o A¢ ponad 250 m*

13 Nape;tg pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku o Afdo 0,3-0,6 1400-3000
250m

14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o A¢ 0,05-0,2 2500-4500
ponad 250m?

15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie 1,0-1,6 400
przygotowania cieptej wody

16 | Naped pomocniczy pompy ciepla glikol/woda w uktadzie 0,6 -1,0 400
przygotowania cieptej wody

17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600

18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6 —1,0 1600

19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
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20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o A¢do 500 m* 0,2—0,4 1000-1750

21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o A¢ ponad 500 m” 0,1-0,3 1000-1750

22 Went]ylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,2-0,6 6000-8760
0,6h”

23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza 0,6 —1,6 6000-8760
powyzej 0,6h™

24 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6h™ 0,1-0,5 6000-8760

25 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6h™ 0,5-1,1 6000-8760

26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-8760

Uwaga: w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac wartosci $rednie z

podanego zakresu zmian mocy jednostkowej lub czasu dzialania.

1.1.4. Wytyczne do obliczenia rocznego zapotrzebowania na energie koncowa do chlodzenia

Ilos¢ energii koncowej niezbednej dla pokrycia potrzeb chlodniczych budynku w roku
wyznaczana jest zgodnie z ponizsza procedura okreslong na podstawie pkt 3.1.2. Zatacznika nr 6

Dz. U. nr 201, poz. 1240.

Konieczne poprawki wprowadzono na podstawie PN-EN ISO 13790:2009.

Uwaga nr 1:

W przypadku gdy oceniany budynek nie jest wyposazony w instalacje chtodzenia lub jest on
wyposazony w instalacje chtodzenia, ktéra niepodlegta wg. Dz. U. nr 201, poz. 1240 Rozdziat 1
§2 pkt 13 (tj. obshuguje nie wigcej niz jedno pomieszczenie), natomiast w stanie po modernizacji
jest wyposazony w instalacje chiodzenia ze wzgledu na wymagania techniczne lub prawne
stawiane ocenianemu budynkowi, jako stan bazowy przed modernizacjg budynku nalezy przyjaé
do obliczen zapotrzebowanie na chiéd budynku wyposazonego w instalacje chtodzenia z
klimatyzatorami rozdzielonymi ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem z wspétczynnikiem
ESEER 2,8 w kazdym pomieszczeniu, ktére powinno by¢ chtodzone wg tych wymagani. W tym
przypadku zapotrzebowanie na chtéd budynku po modernizacji powinno byé mniejsze od
zapotrzebowania na chtéd przed modernizacja, a réznica tego zapotrzebowania powinna mieé

wartos¢ dodatnia.

Uwaga nr 2:

W przypadku wykazania obnizenia zapotrzebowania na energie na potrzeby chlodzenia
ocenianego budynku proponuje si¢ okreslenie rocznego zapotrzebowania na energie do
chtodzenia budynku przed i po jego modernizacji niezaleznie od definicji systemu chtodniczego

i liczby pomieszczen chtodzonych za pomoca jednej instalacji chtodnicze;j.

Tlos¢ energii koficowej niezbegdnej dla pokrycia potrzeb chlodniczych budynku w roku

wyznaczana jest z zaleznosci:

Ox.c = Ocndica [kWh/rok] (19)
gdzie:
Ocna zapotrzebowanie na chtdd uzytkowy kWh/rok

Ncor Sprawnos¢ catkowita systemu chlodniczego
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1.1.4.1. Sprawnos$¢ calkowita systemu chlodniczego

Sprawnos$¢ catkowita systemu chtodniczego budynku wyznaczana jest z zaleznosci:
Ncw = ESEER *ncs *nca *1ce (20)

gdzie:

ESEER sredni europejski wspdtczynnik efektywnoscei energetycznej wytworzenia chtodu z
nosnika energii doprowadzanej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent

He.s $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji chtodu w budynku (w obrebie ostony
bilansowej)

nca  Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu no$nika chlodu w budynku (w obrgbie
ostony bilansowej)

NCe $rednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w budynku (w obrebie
ostony bilansowej)

Sprawnosci czastkowe nalezy wyznacza¢ w oparciu o:
e obowigzujace przepisy,
e dokumentacj¢ techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,
e wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
e dostepne dane katalogowe urzadzen, elementdw instalacji chlodniczej i wentylacyjnej
obiektu.

Przy braku danych mozna korzysta¢ odpowiednio z Tabeli 18 —21

Sredni europejski sezonowy wsp6tczynnik efektywnosci energetycznej urzadzenia chtodniczego
wyznaczany jest z rownania;

ESEER = 0,03EER 90% + 0,33EER759s + 0,41 EER509; + 0,23EER 3594 (21)

gdzie:

EER 00y wspolczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chlodu z nosnika energii
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 100%
obcigzeni

EER7s% wspolczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu z nosnika energii
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koricowej) przy 75%
obcigzeni

EERs0% wspofczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu z nosnika energii
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 50%
obcigzeni

EERzs5% wspolczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu z nosnika energii
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koricowej) przy 25%
obcigzeni

Uwaga:
1. Jezeli istnieje kilka no$nikéw chtodu lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
2. Zyski ciepla instalacji transportu nosnika chtodu i modutéw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sg wliczane do wewnetrznych
strat ciepta.
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3. Jezeli instalacja transportu nosnika chtodu jest zaizolowana i polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepfa.

4. Dla wszystkich lokali uzytkowych , ktore sg podtaczone do wspdlnej instalacji chtodzenia,
sprawnosci czastkowe we wzorze (21) sg takie same jak dla ocenianego budynku.

Tabela 18. Wspolczynniki efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu ESEER

Lp. | Rodzaj zrédla chlodu i systemu chlodzenia | ESEER
System bezposredni
1 | Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3.4-3.6
2 | Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda:
a) klimatyzacja komfortu 32-34
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6-3.8
3 | Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
a) klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 32-34
4 | Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym woda
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 34-36
5 | Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem chlodzonym powietrzem 3,0
6 | Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem chlodzonym woda 3,2
i System VRV 3,3
System posredni
8 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki thokowe,
skraplacz chtodzony powietrzem:
a) nos$nik chlodu — woda 3,6 -3,8
b) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,4-3,6
c¢) no$nik chtodu — wodny roztwdr glikolu z funkcjg free cooling 51-54
9 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki ttokowe,
skraplacz chtodzony woda:
a) nosnik chtodu — woda 3,8-4,0
b) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,6-3.8
¢) nos$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcjg free cooling 5,4—5,7
10 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz
chtodzony powietrzem:
a) nosnik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu 34-3,6
c) nos$nik chlodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,1-54
11 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz
chtodzony wodag:
a) nosnik chtodu — woda 3,8—-4,0
b) nos$nik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,6-—3,8
c) nosnik chtodu — wodny roztwor glikolu z funkcja free cooling 54-57
12 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz
chtodzony powietrzem:
a) nosnik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chlodu — wodny roztwoér glikolu 34-3,6
¢) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu z funkcjg free cooling 5,1-54
13 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz
chtodzony woda:
a) nosnik chlodu — woda 3,8—-4,0
b) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu 3,6-3,8
¢) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,4-5,7
14 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeplywowe, skraplacz
chtodzony woda:
a) nosnik chtodu — woda 4244
b) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu 4,0-4,2
c) _nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcjg free cooling 6,0-6,3
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15 [ Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana wodg o 0,70
temperaturze 950C
16 | Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana para wodng o 0,80
nadci$nieniu 2,0 bar
Tabela 19. Wartosci sprawnosci transportu energii chtodniczej ne g
Lp. | Rodzaje systemu rozdzialu Ncd
Chlodzenie bezposrednie — zdecentralizowane
1 | Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem 10
2 | Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda 1,0
3 | Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem 1,0
4 | Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym wodg 1,0
5 | Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chlodzonym powietrzem 0,98
6 | Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chtodzonym wodg 0,98
7 System VRV 0,94 —-0,98
Chlodzenie bezpoSrednie — scentralizowane '
8 | Jednoprzewodowa instalacja powietrzna | 0,90
Chlodzenie posrednie
9 | Instalacja wody lodowej 5/120C:
a) Uklad prosty (bez podziatu na obiegi) 0,92
b) Uktad z podzialem na obieg pierwotny i wtorny 0,96
c) Uklad zasilajacy belki chtodzace (15/180C) 0,98
Tabela 20. Wartosci sprawno$ci urzadzen do akumulacji chtodu nC,s
Lp. Parametry zbiornika buforowego i jego usytuowanie TNcs
1 Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz ostony 0,93-0,97
termicznej budynku
2 Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C zewnatrz ostony termicznej 0,91-10,95
budynku
3 Bufor w systemie chfodniczym o parametrach 15/18°C wewnatrz ostony 0,95 -0,99
termicznej budynku
4 Bufor w systemie chfodniczym o parametrach 15/18°C zewnatrz ostony 0,93 -0,97
termicznej budynku
5 Brak zasobnika buforowego 1,00
Tabela 21. Wartosci sprawnosci regulacji i wykorzystania chtodu nC,e
Lp. Rodzaje instalacji i jej wyposazenie Mce
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy
odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,92
b) regulacja ciagla 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,95
b) regulacja ciagla 0,97

1.1.4.2. Zapotrzebowanie na chléd uzytkowy

Metodg okreslania zapotrzebowania na chtéd uzytkowy oparto o metode przedstawiong w

pkt 3.2 Zatacznika nr 6 Dz. U. nr 201, poz. 1240.

Do obliczeri zapotrzebowania na energig koricowa dla potrzeb chiodzenia budynku wykorzystuje
si¢ prosty metodg obliczen miesigeznych, ktérej model matematyczny jest oparty na bilansach
energii w stanie ustalonym. Metoda oblicze umozliwia wyznaczenie miesiecznych wartodci
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zuzycia ciepfa na cele chiodu dostarczanego bezposrednio do wydzielonej strefy cieplnej
budynku o regulowanej wartosci temperatury powietrza wewngtrznego.
W wykorzystywanej metodzie efekty dynamiczne w bilansowaniu budynku uwzgledniane sg
poprzez wprowadzenie wspotczynnikéw korekcyjnych.
Przewiduje sie¢ dwa przypadki dla wydzielanych stref cieplnych budynku o regulowanej wartosci
temperatury powietrza wewngtrznego:

e budynek jednostrefowy o regulowanej warto$ci temperatury powietrza wewnetrznego.

e budynek wielostrefowy o réznych wartosciach regulowanej temperatury powietrza

wewngtrznego stref bez wzajemnego oddziatywania na siebie tych stref.

Zastosowanie metody obliczenn dla pojedynczych stref w budynku o réznych funkcjach
uzytkowych wymaga zastosowania $redniej wazonej temperatury. W tym przypadku regulowane
wartosci temperatury dla chtodzenia wyznaczane sg z zaleznosci:

Zs ArsOintcser
Ointcset = = ZS An =10 (22)
5435
gdzie:
Ag, powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s~ m?

Oinecsee temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dla trybu chtodzenia °C

Obliczenia dla budynku wielostrefowego bez uwzglednienia oddzialywan termicznych i
powietrznych migdzy strefami prowadzone sg jak dla pojedynczych stref. Powierzchnia styku
poszczegblnych stref traktowana jest jako powierzchnia adiabatyczna.

Ilos¢ chiodu dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazdej jego strefy w danym
miesigcu w przypadku chlodzenia ciaglego wyznaczana jest z zaleznosci:

Ocna = Ocndcont = Qcgn—1cis * Qcm [kWh/m-c] (23)

natomiast w przypadku chtodzenia z przerwami:

QC,nd = QC,nd,interm [kWh/m = C] (24)
gdzie:
Qcna ilos¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku (strefy) w okresie
miesigcznym kWh/m-c

Qc nd,cont 1l08¢ chtodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chlodzenia ciggtego budynku (strefy) w
okresie miesiecznym kWh/m-c
Ocndinerm  1108¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chiodzenia z przerwami budynku
(strefy) w okresie miesigcznym, wyznaczane na podstawie PN-EN  ISO
13790:2009 kWh/m-c
Ocn  catkowity przeptyw ciepta przez przenikanie i wentylacje dla trybu chiodzenia w
okresie miesiecznym kWh/m-c
Ocen catkowite zyski ciepta dla trybu chtodzenia w okresie miesigcznym kWh/m-c
ncis  wspdtezynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepta w trybie chtodzenia

Dla kazdej strefy budynku oraz dla kazdego miesigca catkowite straty ciepla wyznaczane sg z
rownania:

QC’,ht = er + Qve (25)
natomiast catkowite zyski ciepta z zaleznodci:
QC,gn = Qint *k Qsol (26)
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dzie:
: Ocm calkowity przeptyw ciepta przez przenikanie 1 wentylacje w  okresie

miesigcznym kWh/m-c

O,  catkowity przeptyw ciepta przez przenikanie w okresie miesigcznym kWh/m-c

Oy  catkowity przeptyw ciepta przez wentylacje w okresie miesigcznym kWh/m-c

Ocgen catkowite zyski ciepta w okresie miesigcznym ~ kWh/m-c

Om  wewnetrzne zyski ciepta okresie miesigcznym  kWh/m-c

Oso1 zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez przegrody
przezroczyste w okresie miesi¢cznym kWh/m-c

Zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009 obliczenie zapotrzebowania energii do chtodzenia
nalezy wykonac¢ dla calego roku tj. od stycznia do grudnia.
1.1.4.2.1. Zapotrzebowanie na chléd uzytkowy — przeplyw ciepla przez przenikanie

Tlosé ciepta przenikajacego w danym miesigcu w strefie budynku s wyznaczana jest z zaleznosci:

O = Hi i (Qincse— O * ta*10° [kWh/m-c] — (27)

gdzie:
Hy.aqy wspblczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody
zewnetrzne W/K
O, csec temperatura zadana (obliczeniowa) strefy budynku dla trybu chtodzenia °C
&, Srednia  temperatura powietrza zewnetrznego w  analizowanym  okresie
miesigcznym wedlug danych dla najblizszej stacji meteorologiczne;j °C
Ly liczba godzin w miesigcu  h/m-c

Wspdtczynnik strat ciepta Hy..qp Wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefy budynku,
przez ktére nastgpuje przenikanie ciepta zgodnie ze wzorem:

Hy =2 [ by * (Ai*U; + 23 [;*¥)] [W/K]  (28)

gdzie:

by,i wspolczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody (Tabela 22)
dla przegréd pomiedzy przestrzenig ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym b,.; = 1

A;  pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze,
obliczanej wg wymiardw zewngtrznych przegrody; wymiary okien i drzwi przyjmuje sie
jako wymiary otworéw w $cianie m?

U; wspodtczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody pomiedzy przestrzenig ogrzewang i
strong zewngtrzng, obliczany w przypadku przegrod nieprzezroczystych wedtug normy
PN-EN ISO 6946, w przypadku okien, $wietlikow i drzwi przyjmuje si¢ wedlug
Aprobaty Technicznej lub zgodnie z normg wyrobu PN-EN 14351-1; w odniesieniu do
scian ostonowych metalowo-szklanych wedlug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z
normg wyrobu PN-EN 13830, a w przypadku podtogi na gruncie przyjmowany jako Uy, i
obliczany wg PN-EN 12831:2006 biorac pod uwagg:

1) wielkos¢ zaglebienia terenu z
2) wielkos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U dla konstrukeji podtogi, obliczonego
wg zasad podanych w normie PN-EN ISO 6946:2008 z uwzglednieniem oporu
przejmowania ciepta od strony wewngtrznej budynku i z pominigciem oporu
przejmowania ciepta od strony gruntu
3) wielkos$¢ parametru B, ktory okresla sie z zaleznosci
B’ =A4,/05P (29)
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gdzie:
Az powierzchnia rozpatrywanej ptyty podiogowej tacznie ze $cianami

zewnegtrznymi i wewnetrznymi; w  odniesieniu  do  wolnostojacego
budynku Ag jest catkowita powierzchnia rzutu parteru, a w
odniesieniu.  do  budynku w  zabudowie  szeregowej Ag jest
powierzchnig rzutu parteru rozpatrywanego budynku

obwod  rozpatrywanej  ptyty  podlogowej; w  odniesieniu  do
budynku wolnostojacego P jest catkowitym obwodem budynku, a w
odniesieniu do budynku w =zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dlugosci $cian zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywang
przestrzen ogrzewana od Srodowiska zewngtrznego.

Jako warto$¢ Uy, przyjmuje si¢ ekwiwalentng warto$¢ okreslona na podstawie wyliczonych
wartosci B’ oraz U, Ug = Ulqguiv,br-

dhugos¢ i-tego mostka liniowego mostka cieplnego m

liniowy wspolczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego przyjety wg PN-EN ISO
14683:2008 lub obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10211:2008

l;
l[/i

Wspoétczynniki przenikania liniowych mostkéw ciepta wyznacza si¢ w oparciu o:
a) dokumentacj¢ techniczng
b) tablice mostkéw cieplnych
c) obliczenia szczegétowe mostkdéw cieplnych.

Tabela 22. Wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatury by,

Lp. | Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rozpatrywang przegrods od b,
ogrzewanej przestrzeni budynku
1 | Pomieszczenie:
a) tylko z 1 §ciang zewnetrzna 0,4
b) zprzynajmniej 2 $cianami zewnetrznymi bez drzwi zewnetrznych 0,5
¢) zprzynajmniej 2 $cianami zewngtrznymi z drzwiami zewnetrznymi np. (hale,
garaze) 0,6
d) ztrzema $cianami zewnetrznymi (np. zewnetrzna klatka schodowa) 0,8
2 Podziemie:
a) bez okien / drzwi zewnetrznych 0,5
b) zoknami/drzwiami zewnetrznymi 0,8
3 | Poddasze:
a) przestrzei poddasza silnie wentylowana(np. pokrycie dachu z dachéwek lub
innych materiatéw tworzacych pokrycie nieciagte) bez deskowania pokrytego 1,0
papa lub plyt taczonych brzegami
b) inne nieizolowane dachy 0,9
c) izolowany dach 0,7
4 | Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne A '
(bez zewnetrznych $cian, krotnos¢ wymiany powietrza mniejsza niz 0,5h™) 0
5 | Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne '
(powierzchnia otworéw / kubatura powierzchni > 0,005 m? / m3) 1,0
6 | Przestrzenie podpodlogowa: ' ‘
a) podloga nad przestrzenia nieprzechodnia 0,8
b) podloga na gruncie 0,6
7__| Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie zamkniete 0,9
1.1.4.2.2. Zapotrzebowanie na chiéd uzytkowy — przeplyw ciepla przez wentylacje

Ilos¢ ciepta przeptywajacego w danym miesigcu w strefie budynku zwigzanego z wentylacja
strefy budynku wyznaczana jest z zaleznosci:
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Qve = ]_Ive,ad/‘ (@int,C,set_ @e) * tM*] 0-3 [kWh/m'C] (30)
gdzie:
Heaqy wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje W/K
Bl cser temperatura zadana (obliczeniowa) strefy budynku dla trybu chtodzenia  °C
©®, s$rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesigcznym
wedhlug danych dla najblizszej stacji meteorologiczne;j °C
tyr  liczba godzin w miesigcu h/m-c

Wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje H,.ay Wyznaczany jest dla wszystkich stref
budynku, do ktérych nastepuje przeptyw powietrza zgodnie ze wzorem:

Hye = PaCaEk (bve,k ¥ Vve,k,mn) [W/K] (3 1)

gdzie:
PaCa  poOjemnosC cieplna powietrza , 1200 J/(m’K)
byer  wspodtczynnik korekcyjny dla strumienia k
Viekmn usredniony w czasie strumieni powietrza k m3/s
k  identyfikator strumienia powietrza

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystepujace we wzorze (31) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji wentylacyjnej, program uzytkowania
budynku,
c) wiedzg techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu.

Najczegsciej wystepujace przypadki:

- budynek z wentylacja naturalng (32)
bve,] =1 Vve,],mn =7, [ mj/ S]
bye2=1 Vve.2,mn = Vinf [ m’/. s/
- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewng (33)
bve,] =1 Vve,],mn = Vex [m3/S]
bve,z =[ Vve,Z,mn =V [ mj/ S]
-budynek z wentylacja mechaniczng nawiewna (34)
bve,l =1 Vve,l,mn = Vsu [m3/5]
be,Z = Vve,2,mn = Vx [m3/S]

-budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewng (35)
bve,l = ]'ﬂoc Vve,],mn = Vf [m3/5]
bye2=1 Vve,Z,mn =V [mj/S]

-budynek z wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo (36)

bve,] =,3(]"770c) Vve,I,mn = Vf [mj/S]

bve,2 = ﬁ Vve,Z,mn = Vs [m3/S]

bve,3 = (1' IB)(J'”GC) Vve,3,mn = Vo [mS/S]
bve,4 = (]'ﬁ) Vve,4,mn =V [m3/5]

-dodatkowy strumien powietrza V przy pracy wentylatoréw wywolany wplywem wiatru i
wyporu termicznego, wyznacza sie z zaleznosci:

n
— oo
Ve = . — (37)
€ [ Vsy—Ver
I4o 5=
LT
R 3600 7
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gdzie:

Vo Vs Vex Obliczeniowy — strumien  powietrza  wentylacyjnego, wymagany  ze

B

nsp

wzgledow higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja
w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
m>/s

strumieri powietrza wentylacji naturalnej kanatowej —m*/s

strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m>/s

strumien powietrza wywiewanego mechanicznie m*/s

strumien powietrza wigkszy ze strumieni: nawiewanego Vg, i wywiewanego V. m*/s
dodatkowy strumieni powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci przy pracy
wentylatoréw, wywotany wptywem wiatru i wyporem termicznym m’/s

strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci, spowodowany dziataniem
wiatru i wyporu termicznego m’/s

dodatkowy  strumien  powietrza  infiltrujacego  przez  nieszczelnosci,

spowodowany dzialaniem wiatru i wyporu termicznego — przy wiaczonych
wentylatorach wentylacji mechanicznej; V’x =V * nso * €/3600 m’/s
kubatura wewngtrzna wentylowana m

skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego; z dodatkowym
gruntowym powietrznym wymiennikiem mMee = 1 — (1 — Moc)*(1 — mMowc);
przy czym; T — Skuteczno$¢ wymiennika od odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego, mewc — skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika
ciepta; przy braku urzadzen do odzysku ciepta ne. = 0

udzial czasu wigczenia wentylatorow wentylacji mechanicznej w okresie
bilansowania (miesigc, rok)

krotno$¢ wymiany powietrza w budynku wywotana réznicg ci$niefi 50 Pa

Tabela 23. Wspdtczynniki ostoniecia e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia powietrza
wg wzoru (37)

" , - Wigcej niz jedna  Jedu
Wspélezynnik e dla klasy osloniecia . . nieostonigta
nieoslonie¢ta fasada
fasada
Nieostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie 0,10 0,03
budynki w centrum miast
Srednie ostonigcie: budynki wsrdd drzew lub innych 0,07 0,02
budynkdéw, budynki na przedmiesciach
Mocno ostonigte: budynki sredniej wysokosci w 0,04 0,01
miastach, budynki w lasach
Wspélczynnik f 15 20

Przy braku danych, dodatkowy strumien powietrza infiltrujagcego przez nieszczelnosei, dla
budynkéw istniejacych mozna przyjac:
- dla budynku poddanego prébie szczelnosci n50 (h-1 przy 50 Pa)

Vine= 0,05 * nsg * kubatura wentylowana | 3600 [m’/s] (38)

- dla budynku bez préby szczelnosei

Vine = 0,2 * nso * kubatura wentylowana / 3600 [m3/s] 39

1.1.4.2.3. Zapotrzebowanie na chléd uzytkowy — zyski ciepla od naslonecznienia.
Obliczanie zyskéw ciepta od nastonecznienia dla strefy budynku uwzgledniajg:

e Orientacj¢ przegréd nastonecznionych w strefie budynku,

e Powierzchnig efektywna przegrod nastonecznionych w strefie budynku,

e Wspbtezynnik absorpcji i transmisji promieniowania dla poszczegdlnych przegrdd,
o Wspoétczynniki przenikania dla poszczeg6lnych przegréd,
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e Obecnos¢ statych i ruchomych elementéw zacieniajacych.

Calkowite zyski ciepta od nastonecznienia w danym miesigcu dla danej strefy budynku
wyznaczane sg z zaleznosci:

Qsol = [Zk@sol,mn,k + ZI(]"btr.I)Qsol,mn, u,I] 4 Im A ]0-3 [kWh/m-c] (40)
gdzie:
Dol mn k warto$¢ Srednia miesieczna strumienia ciepta przekazywanego przez Zrodto
promieniowania stonecznego do powierzchni nastonecznionej k& W
Dormn, wg  Warto$¢ srednia miesigezna strumienia ciepta przekazywanego przez zrédto
promieniowania stonecznego zlokalizowane w przylegtej strefie o nieregulowanej
temperaturze W
by1  wspdlczynnik korekcyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze
ty  liczba godzin w miesigcu  h/m-c

Zyski ciepta od nastonecznienia w danym miesigcu dla danej strefy budynku dla
poszczegolnych kategorii tych zyskow wyznaczane sg zgodnie z ponizsza procedura. Zyski
ciepta dla poszczegélnych elementéw obudowy budynku:

Qsol,k = Fsh,ob,kAsol,kIsol,k‘ Fr,k ¢r,k [W] (41)

gdzie:
Fsponk Wwspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej k£ zwigzany z
zewnetrznymi elementami zacieniajacymi, okreslony zgodnie z Rozdzialem

11.4.4. PN —EN ISO 13790:2009
Asorx efektywne pole powierzchni nastonecznionej &, okreslane wedhug wzory (45) z

PN —-EN ISO 13790:2009 m

Lot Srednia miesigczna warto$¢ promieniowania stonecznego na powierzchnie k,
dla danej orientacji przegrody oraz jej kata nachylenia W/m?

Fr wspotezynnik kierunkowy dla danej przegrody k i powierzchni nieba,
okreslony zgodnie z Rozdziatem 11.4.6. PN — EN ISO 13790:2009

D,k strumien ciepta oddawanego przez przegrode k£ w kierunku nieba na drodze
promieniowania W

Asork = Fonorkgeii(1 — Fri)dwpr [m]  (42)

gdzie:
FgGLx wspolczynnik zacienienia powierzchni naslonecznionej k zwigzany z

ruchomymi elementami zacieniajgcymi, okreslany zgodnie z Rozdziatem
11.4.3. PN-ENISO 13790:2009

Zelk wspodtezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego dla
przegrody k

Fry wspotczynnik uwzgledniajacy udziat powierzchni ramy w catkowitej
powierzchni przegrody nastonecznionej &

Awpr  catkowite pole powierzchni przegrody nastonecznionej k m?

D= Rse Uc Ac WAO,, [W] (43)
gdzie:

R, wspbtezynnik oporu cieplnego zewnetrznej powierzchni przegrody ~ m*K/W

Uc wspdtezynnik przenikania ciepta dla przegrody W/(m°K)

Ac pole powierzchni przegrody nastonecznione;j m?

h, wspotczynnik zewngtrznego promieniowania cieplnego W/(m’K)
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A®,,  $rednia réznica temperatur powietrza zewnetrznego i nieba  °C

ho=4%e*c* (04 +273)° [W/m’K)]  (44)

gdzie:
€ emisyjno$¢ powierzchni zewngtrznej przegrody
o stata Stefana-Boltzmanna W/(m2K4)
Oy $rednia arytmetyczna temperatura powierzchni przegrody i nieba °C

1.1.4.2.4. Zapotrzebowanie na chléd uzytkowy — wewnetrzne zyski ciepla.

Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta dla strefy budynku obejmuja:
e Zyski ciepta od 0sob uzytkujacych strefe budynku,
e Zyski ciepta od oswietlenia,
e Zyski ciepta od instalacji rurowych prowadzonych w budynku
e Zyski ciepta od urzadzen i proceséw zachodzacych w budynku

Calkowite wewnetrzne zyski ciepta w danym miesigcu dla danej strefy budynku wyznaczane
sa z zaleznosci:

Qint = [Ek®int,mn,k + Zl(l'btr.l)@int,mn, u,I] * Iy * ]0-3 [kWh/m-c] (45)

gdzie:
Dyormnr Warto$¢  $rednia  miesigezna  strumienia  ciepta  przekazywanego
przez zrédto k wewngtrznego zrodta ciepla W
Dor.mn, i Warto§¢  $rednia  miesieczna strumienia ciepta przekazywanego przez
wewngtrzne zrodto ciepta zlokalizowane w przyleglej strefie o nieregulowanej

temperaturze W
by wspdlczynnik korekcyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze
tis liczba godzin w miesigcu  h/m-c

Szczatkowe wewngtrzne zyski ciepta w danym miesigcu dla danej strefy budynku dla
poszczegblnych kategorii tych zyskéw wyznaczane sg ze wzoru:

Oint = Gim * Ar * tae* 107 [kWh/m-c] (46)

gdzie:

g Obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewngetrznymi W/m?

Ar powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku m?

ty liczba godzin w miesigcu h/m-c

Wielko$¢é zyskow wewnetrznych wystepujacych we wzorze (46) nalezy wyznacza¢ w oparciu
o:

a) dokumentacje¢ techniczna budynku i instalacji oraz program uzytkowania budynku,

b) wiedze techniczna oraz wizj¢ lokalng

Przy braku danych, dla budynkéw istniejacych mozna przyjaé wartosci z Tabeli 24.
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Tabela 24. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskéw ciepta (bez zyskéw od instalacji
grzewczych i cieptej wody) — odniesiona do powierzchni Ay.

Lp. Rodzaj budynku o
1| Szkoly 1,5-4,7
Urzedy » 3,5-6,4

1.1.4.2.5. Parametry dynamiczne budynku.

Wspdtezynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepla w trybie chtodzenia wyznaczany jest
z zaleznoSci:

Qc,

dlaye =2+ 1 i y>0:
Qc.ht
~G
1-y
Neis= —?ﬁzc—m (47)
1-¥,
dlayc=1
.
New=ros (48)
dla ve <0
Neis= 1 (49)

Parametr numeryczny ac zalezny jest od stalej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub
strefy budynku w funkcji statej czasowej wg zaleznosci:

T

ac=aco+ (50)
Too
gdzie:
aco bezwymiarowy referencyjny wspdtczynnik réwny 2
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
7C0 stata czasowa referencyjna rowna 50 h  h
przy czym:
Em
= 2600 h 51
Heradj+Hve,ad;j (bl GD
gdzie:
€, wewnetrzna pojemnos¢ cieplna strefy budynku lub catego budynku  J/K
H.pqa; WSpOlczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody
zewngtrzne W/K
Hygna; WSpOlczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje ~ W/K
Cn=252i (cy *py *dy *4) [JK]  (52)
gdzie:
c;  cieplo wlasciwe materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym J/(kgK)
pij  gestos¢ materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m’
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d;  grubo$¢ warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czym tgczna grubo$¢ warstw nie
moze przekraczaé¢ 0,1 m

A;  pole powierzchni j-tego elementu budynku m?

1.1.4.2.6. Parametry wewnetrzne.

W przyjetej metodzie obliczeniowej opartej na bilansach miesigcznych potrzeb chtodniczych
strefy budynku dopuszcza si¢ nastgpujgce sytuacje obliczeniowe:
e ciagte lub pseudo-ciaglte chlodzenie strefy przy zadanej temperaturze wewngtrznej,
o oslabienie nocne lub weekendowe o zmiennej zadanej temperaturze lub z
wylaczeniem funkcji chtodzenia,
o okresy wylagczenia ($wieta)
W trybie pracy ciaglej przyjmuje si¢ stalg wartos¢ zadanej temperatury dla okresu chtodzenia
Ojns,c.ser— temperatura maksymalna.
Chlodzenie strefy budynku z przerwami moze by¢ traktowane jako chtodzenie w trybie cigglym
w dwoch przypadkach: ‘
o jezeli rdéznica temperatury nastawionej dla normalnego trybu pracy i trybu
zredukowanego jest mniejsza niz 3K,
o jezeli stata czasowa strefy budynku jest mniejsza niz 0,2 czasu trwania najkrétszego z
ostabien chtodzenia.
W tym wypadku temperatura wewngtrzna obliczeniowa jest $rednig czasowa temperatur
zadanych dla normalnego i ostabionego trybu pracy chtodzenia.
W sytuacji, gdy stata czasowa budynku jest wieksza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najdtuzszego oslabienia, jako temperature obliczeniowg wewnetrzna przyjmuje si¢ temperature
normalnego trybu pracy chlodzenia strefy budynku.

1.1.4.2.7. Zbiér danych klimatycznych.

Niezbedne dane klimatyczne:
e Srednia miesicczna temperatura powietrza zewnetrznego [°C]
o Srednie wartosci promieniowania stonecznego padajacego na powierzchnie o réznej
orientacji, pod réznym katem [W/m?]
Wartosci powyzsze wyznaczane sa w oparciu o dostgpne dane godzinowe. Obowigzujgce bazy
danych klimatycznych sg dostgpne na stronie Biuletynu Informacji Publicznej obstugujacego
ministra wtasciwego do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej, zgodnie
z procedurami zawartymi w PN — EN ISO 15927-4.
Dane te winny zawiera¢ co najmniej:
e Temperature termometru suchego,
o Natezenie promieniowania stonecznego bezposredniego i rozproszonego na
powierzchni¢ pozioma,
o Wilgotnos¢ wzgledna, zawartos¢ wilgoci w powietrzu lub temperature termometru
mokrego,
e Predkos$¢ wiatru zmierzong na wysokosci 10 m.
Dodatkowo konieczna jest znajomos¢ dtugosci i szerokosci geograficznej oraz wysokosci
polozenia stacji meteorologicznej oraz dzieri tygodnia poczatku roku (1 stycznia). Metody
obliczefi i prezentacji danych klimatycznych zawarte s3 w PN-EN ISO 15927-1.
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1.1.4.2.8. Roczne zapotrzebowanie chlodu uzytkowego dla chlodzenia budynku.

Ilo$¢ chtodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazdej jego strefy w
roku wyznaczana jest z zaleznosci:

QC,nd,a = Zj QC,ndJ (53)

llo$¢ chtodu niezbegdnego dla pokrycia potrzeb chtodniczych stref budynku z obstugiwanych
przez wspélny system wyznaczana jest z zaleznosci:

QC,nd,a, S§=2z QC,nd,a,: (54)

1.1.5. Wytyczne do obliczenia rocznego zapotrzebowania na energie koficowa na potrzeby
urzadzen energii pomocniczej dla systemu chlodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg niezbedng do utrzymania w ruchu systeméw
technicznych chlodzenia i wentylacji wyznacza si¢ zgodnie z pkt 6 Zatagcznika nr 6 Dz. U. nr
201, poz. 1240.
Energia pomocnicza jest niezbedna w tym przypadku do utrzymania w ruchu systeméw
technicznych chtodzenia i wentylacji. Jako energia pomocnicza jest wykorzystywana energia
elektryczna przeznaczona :
o W systemie chlodzenia do napedu: pomp obiegowych, pompy tadujacej bufor, pompy
obiegowe]j skraplacza wodnego, pomp obiegdw wtérnych, sterownikéw i napedow
wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg:
Eel,pom,C = Zi Pel,C,i & te/,i * 10-3 [k[’Vh/l"Ok] (55)

Eetpomy=2i Qeii * et * Ar ¥ 107 [kWh/rok] — (56)

gdzie:
Pci zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgedu i-tego urzadzenia
pomocniczego w systemie chlodzenia W
Lot czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, zalezny od programu
eksploatacji budynku (instalacji) h/rok
Ar powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze m?

Uwaga: W przypadku kilku wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza sie oddzielnie dla
kazdego przypadku.

Dane nalezy wyznaczaé w oparciu o:
a) Obowigzujace przepisy,
b) Dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
¢) Wiedze techniczng oraz wizje lokalna,
d) Dostepne dane katalogowe urzadzeri, elementow instalacji chtodniczej obiektu.
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1.1.6. Sposéb obliczenia rocznego zuzycia energii do o$wietlenia.

Roczne zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku E;, oblicza si¢ wedtug wzoru:
E; = LENI * Ay [kWh/rok] (57)

gdzie:
LENI roczne jednostkowe zuzycie energii do o§wietlenia ocenianego budynku obliczane na
podstawie zaleznosci (58) kWh/(m?a)
Ay powierzchnia uzytkowa poszczegélnych pomieszczen m?

Roczne jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

LENI = {F¢ * Py/1000 * [(tp * Fo * Fp)+(ty * Fo)J} + m + n * [ty— (to + t)]} [kWh/(m’a)] (58)

gdzie:
Py jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana na podstawie
wzoru (59) W/m?
Ip czas uzytkowania o§wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 25 h/a

Iy czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu nocy, zgodnie z Tabelg 25  W/a

fo czas uzytkowania o§wietlenia bedacy suma czaséw fp i ty zgodnie z Tabelg 25 h/a

ty liczba godzin w roku, 8760 h h

Fp wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w os$wietleniu zgodnie z
Tabelg 26

Fo wspoétczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, zgodnie z
Tabela 27

Fc wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia o$wietlenia do poziomu wymaganego,
obliczany na poziomie wzoru (59)

m=1 gdy stosowane jest o§wietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m = 0

n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n = 0

Tabela 25. Roczne podniesieniowe czasy uzytkowania o§wietlenia w budynkach.

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania o§wietlenia w ciggu roku, h/a
tp fy to
1 | Biura 2250 250 2500
2 | Szkoly 1800 ' 200 2000
3 | Sportowo-rekreacyjne 2000 2000 ' 4000

Tabela 26. Uwzglednienie wptywu $wiatta dziennego w budynkach.

Lp. | Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
1 | Biura, budynki sportowo- | Reczna 1,0
rekreacyjne Regulacja $wiatta z uwzglednieniem $wiatta ' 0,9
dziennego
Reczna 1,0
3 | Szkoly Regulacja $wiatta z uwzglednieniem $wiatla 0,8
dziennego
Uwaga: zatozono, ze co najmniej 60% instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.
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Tabela 27. Uwzglednienie wptywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy.

Lp. | Typ budynku Rodzaj regulacji” Fo
1 Biura, Szkoty Reczna 1,0
2 Automatyczna 0,9
3 | Sportowo-rekreacyjne Reczna 1,0

1) W przypadku automatycznej regulacji, co najmniej jeden czujnik obecno$ci powinien by¢ zainstalowany w
pomieszczeniu a w pomieszczeniach duzych, co najmniej jeden czujnik obecno$ci na 30 m2.
Zatozono, ze w przypadku automatycznej regulacji, co najmniej 60% instalowanej mocy elektrycznej jest
sterowana.

Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu nat¢zenia o§wietlenia do poziomu
wymaganego oblicza si¢ wedhug wzoru:

Fc=(1 + MF)/2 (59)
gdzie:
MF  wspéiczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawie projektu, gdy stosowana jest
regulacja utrzymujgca natgzenie oswietlenia na wymaganym poziomie.

Gdy nie ma regulacji utrzymujgcej nat¢zenie o$wietlenia na poziomie wymaganym to warto$é
wspotczynnika Fc wynosi 1.

Jednostkowa moc opraw oswietlenia ocenianego budynku Py oblicza sie na podstawie danych
Tabeli 28. I wzoru:

IR
PN=—S—jfz [Wim’]  (60)

gdzie:
Py.ec: moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach
w
. . 5 , . , 2
Ay powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen m

Tabela 28. Moc urzadzen o$wietleniowych w ocenianym budynku.

Powierzchnia . ;
Lp. Rodzaj pomieszczenia uzytkowa Mg instalovama Bae) ﬁd"°St‘§°wa
2 Pr ec; W P ’ W/m
A/ m 4ece /
1
2
N
1) Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach.
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2. Wytyczne do obliczania efektu ekologicznego projektu.
2.1. Zestawienie efektu ekologicznego.

Audytor zobowigzany jest do okreslenia wartosci emisji CO, przed i po realizacji projektu —
zestawienie podane w Tabeli 29.

Tabela 28 Zestawienie emisji dwutlenku wegla z no$nikow energii dla stanu przed i po realizacji

Emisja dwutlenku wegla z no$nikéw energii,

Nosnik energii MgCO,/rok
Stan przed Stan po Réznica”
realizacjg realizacji (kol.2 — kol.3)
projektu projektu
1 2 3 4

Olej opatowy

Gaz ziemny

Gaz ptynny

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Biomasa

Inny (podaé jaki)..........cocoviviviiiniiiiniiiiiinne,
Ciepto sieciowe z cieptowni

Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase

Ciepto sieciowe z elektrocieptowni

Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wylgcznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)

Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku """

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta
na potrzeby budynku lub sprzedana do sieci " (podawaé
ze znakiem minus)

1) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku:
oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla
klimatyzacji oraz np. ogrzewanie, c.w.u. (pompy cyrkulacyjne)

2) Dla energii elektrycznej, zaktada sie , ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi
z polskiej sieci energetyczne;.

3) Eksport energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wytacznie wnioskéw wzorcowych

Obliczenia nalezy wykonaé, stosujac metode opisang w rozdziale 2.2.

2.2. Procedura obliczania efektu ekologicznego

Miarg efektu ekologicznego okresla sie ze wzoru:

EE=FE;—FE, (61)
gdzie:
EE miara efektu ekologicznego — redukcja emisji CO2 MgCO;
EE, emisja dwutlenku wegla przed realizacja przedsiewziecia MgCO;
EFE, emisja dwutlenku wegla po realizacji przedsiewziecia MgCO;

Emisje dwutlenku wegla przed realizacjg przedsiewziecia okresla sie z wzoru:

EE; =2 (Egderi * Wi * Krger )/ 1000 + (Epj— E¢jexp) * wer * Koy (62)
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gdzie:

Erqerr energia dostarczona w i-tym paliwie lub cieple sieciowym do odbiorcy (wylaczajac

Wi

Krderr

Eel

Ee/,exp

Kel

cieplo z odzysku), okre§lana na podstawie metodyki zawartej w punkcie 1
GJ/rok

wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla tego paliwa lub ciepta
sieciowego dostarczanego do odbiorcy przyjety zgodnie z Tabela 29 z zastrzezeniem
ze w przypadku gdy operator ciepta sieciowego podaje informacje o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo operator cieptowni / elektrocieptowni
zatgcza odpowiedni dokument

szczeg6lny wskaznik emisji dwutlenku wegla dla i-tego paliwa dostarczanego do
odbiorcy, lub dla paliwa, z ktérego wytworzono ciepto sieciowe dostarczane do

odbiorcy, przyjety zgodnie z Tabela 30 kgCO,/GJ

energia elektryczna pobrana przez odbiorce, okreslona na podstawie metodyki
zawartej w punkcie 1. MWh /rok

energia elektryczna wyeksportowana przez odbiorce do sieci lub wyprodukowana w
miejscu MWh / rok

wspofczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej
przyjety zgodnie z Tabelg 29

szczeg6lny wskaznik emisji dwutlenku wegla dla energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej, obliczany przez KOSZI/NFOSiGW i podawany do stosowania
w danym roku

Dla paliw i ciepta zasilajacych odbiorcéw wskazniki emisji CO2 przyjmuje sie z tabeli 12 i 13
opracowania ,,Wartosci opatowe (WO) i wskaznik emisji CO2(WE) do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji”, ktére sg do stosowania w danym
roku rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji. Ponizej Tabela 30, podano wskazniki do stosowania w roku 2014,

Tabela 30. Wsp6tczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla wybranych paliw

Strumienie energii ‘ w
Wegiel kamienny" 1,10
Wegiel brunatny" 1,10
Olej opatowy" 1,10
Gaz ziemny wysokometanowy " 1,10
Gaz ziemny zaazotowany 1,10
Gaz ptynny” ' 1,10
Biomasa (drewno opatowe i ’ 0,20
. y odpady pochodzenia drzewnego)"

Paliwa / Zrodta energii Biogaz 0,20
Pozostate odnawialne zrédta 0,00
energii®
Odpady komunalne 0,00
Odpady przemystowe 0,00
nieodnawialne

Ciepto z elektrocieptowni Wegiel kamienny, gaz ziemnyl) 0,80

(Kogeneracja)3)4) Energia odnawialna (biogaz, 0,15
biomasa)"

Ciepto z cieptowni weglowej" 1,30
Ciepto z cieptowni 1,20

Ciepto z cieptowni ¥ gazowej/olejowe;j"

Cieplo z cieptowni na biomase” 0,20

Energia elektryczna Produkcja mieszana 3,00

1) wsp. Naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej przyjety zgodnie z Tabelal Zatgcznika nr 5 (Dz.U. z

2008r. NR 201, poz. 1240, z pézn. zm.)
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2) Zgodnie z definicja art. 3 pkt 20 Ustawy Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2006r. Nr 89, poz.625, z pdzn.
zm.)

3) W przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepla sieciowego z elektrocieptowni,
przyjmuje si¢ w= 1,2

4) W przypadku ciepta sieciowego gdy operator podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii
pierwotnej na ciepto operator cieptowni/elektrocieptowni zatacza odpowiedni dokument.

Tabela 31. Wspétczynniki emisji CO; dla wybranych paliw

Stromienie eoerpii Wartos¢ opalOWa Wsp. emisji CO, —
MJ/kg Kg/GJ

Wegiel kamienny 21,22 93,87

Wegiel brunatny 8,37 109,67

Olej opatowy 40,19 76,59

Gaz ziemny 35,94 MJ/m’ 55,82

wysokometanowy

Gaz zaazotowany 25,07 MJ/m’ 55,82
Paliwa/Zrodta ciepta Gaz ptynny 4731 62,44

Biomasa (drewno 15,60 109,76

opatowe i odpady

pochodzenia drzewnego)

Biogaz 50,4 ‘ 54,33

Pozostate odnawialne - 0,00

zrédta energii *

1)

2)
3)

wsp. emisji przyjete zgodnie z opracowaniem ,,Wartosci opatowe (WO) i wskaznik emisji CO2(WE) do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”, KASHUE
wsp. emisji odpowiadaja wylacznie podanej dla nich opalowej

Zgodnie z definicjg art. 3 pkt 20 Ustawy Prawo Energetyczne (Dz.U. z 2006r. Nr 89, poz.625, z pézn. zm.)

Emisje dwutlenku wegla po realizacji przedsigwzigcia, EE,, okredla sie analogicznie jak ze wzoru

(62).

Wartosci dotyczace ilosci paliw, ciepta i energii elektrycznej nalezy przyjmowaé zgodnie z

metodyka podang w rozdziale 1, a gdy nie obejmuje ona danego typu przedsiewziecia (np. montaz
systemu automatyki lub regulacji Zrédet ciepta) — na podstawie dokumentacji technicznej

przed

sigwziecia.

3. Wytyczne do sporzadzenia audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma by¢ sporzadzony zgodnie z:

+

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. (Dz. U. nr 43, poz. 346).
Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. poz. 926 (WT 2014)

Nalezy przyja¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej dla 2021 r.

W audycie nalezy zamiesci¢ charakterystyke energetyczng po termomodernizacji obiektu,
oraz w czgsci ekologicznej zestawienie emisji na podstawie wartosci opatowych (WO) i
wskaznikéw emisji CO, (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014 (www.kobize.pl)

Ww. warto$ci nalezy wyliczy¢ na podstawie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej i
elektrycznej (przeliczy¢ wartoSci zuzycia wedlug standardowego okresu grzewczego na
rzeczywiste zuzycie).
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